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  השפעה רב שתית של שימוש בגימיק לעיכוב היתמרות 

  2022דו"ח לשת 

  

  מו"פ בקעת הירדן  - פיי סריג, אבי סטרומזה

  

  תקציר 
  

  לאחר סדרת יסויים במגוון תכשירים המוגדרים כמעכבי צימוח, הוכחה היתכות לעיכוב היתמרות של

עצי דקל. האטת גידול התמר לגובה הוא בעל חשיבות עליוה בהוזלת עלויות הגידול, ע"י ביטול או דחיית 

הצורך ברכישת כלי גובה יקרים ובשיפור בטיחות העובדים. מו"פ בקעת הירדן ירתם לגיבוש פרוטוקול  

פיתוח הפרוטוקול טרם  .ליישום מסחרי של תכשיר היויקוזול (גימיק), שימצא יעיל בעיכוב ההיתמרות

בדיקה, התברר כי וסף לאפקט עיכוב הצימוח הושג שיפור של עד עשר שות שתים הסתיים, אולם כבר לאחר 

עשרים אחוז בגודל הפרי וגודל היבול כגזרת מכך וכן פחיתה של כחמישה עשר אחוז ברמת השילפוח. 

יר לכיוון שיפור כמות הפרי ואיכותו.  ממצאים דרמטיים אלה, העבירו את מרכז הכובד של השימוש בתכש

וללא אפקטים שליליים משמעותיים, על העץ   תכשיר הגימיק מצא בטוח בשימוש, ללא שאריות כלשהן בפרי.

שות מעקב. להשלמת פרוטוקול היישום דרשת השלמה של פערי ידע בושאי:  משתים עשר יותר לאורך 

. ביסוי הוכחי, בדקים שי מיוים לצד טיפול היקש,  ימוש תדירות השומיוים, מועדי יישום אופטימליים 

של   תוצאותהמדדי צימוח, כמות ואיכות הפרי. בדקו בשי מרווחי יישום (אחת לשה ואחת לשתיים). ביסוי 

, בדגש על התאמת חשיבה והיערכות מחודשת במתכות היסויהובילו לצורך בהמשך , 2021וגדיד  2020גדיד 

  מיוים לגיל העצים. 

  

 

  מבוא  

  -עף התמרים הו עף המטעים הראשי בחשיבותו בבקעת הירדן. היקף השטח הטוע בבקעה עומד כיום על כ

דום והוא אזור הגידול הגדול ביותר בארץ ומהגדולים בעולם. הזן העיקרי הגדל בבקעת הירדן   שלושים אלף

 ים הטועים.  אחוז מכלל העצ 93 –היו המג'הול, המהווה כ 

ד"ר יובל כהן וצוותו בושא עיכוב ההיתמרות בתמר. עיכוב ההיתמרות בתמר היא דרך   , עסק2005החל משת 

מקורית וחדשית להקלת התמודדות עם הצורך להשתמש בכלי גובה יקרים ומסוכים כדי לטפל בוף העץ 

ת לעיכוב היתמרות בעזרת תכשירים החלו בזריעים ובחוטרים בעציצים, הוכיחו היתכו ובפרי. היסויים

ובהמשך וסו על עצים הטועים בקרקע. ביסויים השוים התבצעו מעקבים פולוגיים   מעכבי סיטזת ג'יברלין

ורפרודוקטיביים שוים, בסמיכות ליישום התכשירים ולמשך מספר שים לאחר   ויבדקו היבטים וגטטביים

הפסקת היישום, במטרה ללמוד על משך השפעות הלוואי. העבודה רחבת ההיקף והיסודית בוצעה במספר  

ובזים שוים (זגלול ומג'הול)). יתוח התוים שאספו והמסקות    בצעה בזריעים (זריעי חיאי)7אתרים, הת

סקו הצדיקו פיתוח פרוטוקול ליישום התכשיר במטע ביסוי בהיקף חצי מסחרי ובהמשך בכלל המטעים.  שהו

בתאי בצורה מקיפה, לבדוק רתם מו"פ בקעת הירדן, כמייצג של אזור הגידול הגדול בארץ של הזן מג'הול, 

 .עה, את התכשיר גימיקבקעת הירדן, במטע של תחת הסיוות, הטוע במיקום ובקרקע אופייים למטעי הבק

) בוצע בקפידה יתרה תוך בחית איכויות פרי. בשים אלו  2010שים, (אוקטובר עשר שיים   היסוי שהחל לפי

בשילפוח. ממצאים מהפכיים אלה  10% -בגודל הפרי ופחיתה של כ 20%מצא בטיפולים המצטייים עליה של 

כשעיכוב ההיתמרות מהווה ערך משי מוסף. בשים אלה   שיו את הדגש לשימוש בחומר לשיפור איכות הפרי,

  בדקו ולא מצאו שאריות תכשיר בפרי.  
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  יויקוזול וסף,  בוצעו יסויים בתכשיר  2019 –  2016בשים  התכשיר סיים הליך רישוי.בזמן זה, 

    לגימיק ועבר תהליך רישוי לתמרים. ה, שפעל בצורה זהבפורמולציה שוה יויק (גדות אגרו) 

  קיום שי התכשירים, מאפשר שמירה על עלות מבוקרת וברת תחרות.

  סמ"ק לעץ.  100סמ"ק לעץ ועד  25שום של יבחו טווחי י   ),2018 – 2010בסדרת היסויים הראשוים (

  היסוי החל במטע שהיה בן שלוש וחצי שים והשפעתו מדדה על יבולים ראשוים של העצים. 

  יישום למגדלי התמר. יסויים אלה יצרו מספר תובות שהובילו לגיבוש והג יישום והמלצות 

  עיקרי התובות:

  סמ"ק לעץ שייושם אחת לשתיים, הביא לתוצאות רצויות ומספקות בכל הקשור  25-50מיון של   .א

 . , בעצים צעיריםלעיכוב ההיתמרות ולשיפור גודלו ואיכותו של הפרי

 מועד היישום האופטימלי, יקבע באביב, לאחר החטה ובגמר שירה אביבית, טיבעית.  .ב

אפקטים מתוים בשת היישום ואפקטים משמעותיים יותר בשה התקבלו  במהלך מרווח היישום,  .ג

  העוקבת.

 על בסיס ממצאי היסוי הראשוי, הוכה תוכית המשך הכוללת שי רכיבים:   .ד

  שים) אחר עצים שטופלו חד פעמית ביויקוזול, ללימוד עקום    8מעקב רב שתי וסף, (מיימום   .ה

 על מדדי איכות וכמות של הפרי. דעיכה של השפעת התכשיר על קצב ההיתמרות ו

  ביישום מסחרי המתבקש לאור ממצאי היסויים ההקדמיים, ידרש מעה לסוגיית תכיפות היישום    . ו

 של התכשיר והשפעותיו ארוכות הטווח.  

  המשך פיתוח וכיול עדין   ייתהה )2021 -ו  2020הוכחי בשתיים הראשוות לביצועו (  מטרת המחקר  .ז

  כשיר יויקוזול (גימיק) לעיכוב היתמרות ושיפור איכות פרי התמר. של פרוטוקול יישום לת

  המשך מעקב רב שתי אחר עצים בהם ייושם התכשיר.   תהכולל לפיתוח מטרת משה

  . הורדת המיון והגדלת התדירות של היישומים 

  תוצאות שתיים אלה, על רקע והגי יישום שוים שהתבססו בפרקטיקה החקלאית בבקעת הירדן,    .ח

    תוכית היסוי.שיוי חייבו 

    



3 

 

  מהלך המחקר ושיטות עבודה 

. המטע אחיד בהתפתחותו.  2007מטע תמרים מהזן מג'הול, של מו"פ בקעת הירדן. המטע יטע בשת   – המטע

  מ'.  9X 9לעץ. מרווח טיעה המטע מושקה בשי מתזים 

שות מעקב הוחלט לרען ולשות את הטיפולים. הטיפולים בוצעו בעצים שלא טופלו   8לאחר  -טיפולי רקע 

באפריל חד פעמית,  סמ"ק בתכשיר "גימיק" 25ב  טופלו מסחריתהיסוי הוכחי,  עציהקודם. במהלך היסוי 

2017 .  

  הטיפולים: 

  והמיוים בכל טיפול , בכל שה  הטיפוליםרשימת  - 1טבלה 

מס 
  טיפול 

  גימיק מיון
  סמ"ק/עץ

  טיפול  מירווח
  מועד טיפול 

   II טיפול  Iטיפול 
טיפול  

III  
טיפול  

IV  
טיפול  

V  
טיפול  

VI  

  
תאריך  

  יישום 
  29/4/19  20/4/20  

2/5/21  19/4/22  19/4/23  19/4/24  

  0  0  0  0  0  0    ביקורת  1
  75  75  75  25  25  25  אחת לשה  מוך  2

  מוך  3
אחת 

  לשתיים 
25  0  

25   75    

  75  75  75 50  50  50  אחת לשה  גבוה   4

  גבוה   5
אחת 

  לשתיים 
50  0  

50   75    

סמ"ק לעץ במקום   75ובהתאמה ל  25סמ"ק לעץ במקום  50למיון של  ו הטיפוליםהשת ואילך, IVטיפול מ*

50 .  

  
  דיגום ובדיקה:

בכל שה מתבצעת בתחילת אפריל, ספירת ידול לכל עץ ביסוי. מועד הספירה קבע בכדי  -הופעת ידות   .א

 לכלול בספירה גם ידות המופיעות מאוחר ממרבית הידות.

   . 26/9/21, 13/9/21 – גדידים 2בוצעו  2021בשת  -גדידים   .ב

a.  ת24/10/2022 10/10/2022, 21/9/2022 - גדידים 3בוצעו  2022בש  

  מהגדידים הפרי הגדד מכל עץ שקל כולו ומדגם ממו מויין בפרד בכל אחד   .ג

א  ק"ג אשר מויין לרמת שילפוח, פרי יבש (ראוי לשיווק לל 5בכל גדיד, ידגם לכל עץ, מידגם אקראי של   .ד

  במידגם זה קבע גם המשקל הממוצע של פרי בודד. יבוש וסף), ופרי רטוב.

  –מתבצעת פעמיים בשה. המדידה מתבצעת מבסיס העץ (פי הקרקע) ועד ל"כתר"  –מדידת גובה עץ   .ה

  מקום היציאה של הכפות והידות. 
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  תוצאות  

  הופעת ידות:   .א

, בהשפעת יישום גימיק במיוים ובמרווחי 2022בעות מתוארת הופעת הידות (עמודות כחולות)  1באיור 

         לגדיד (עמודות כתומות)  שהושארו בחלקהלצידן מספר הידות יישום שוים. 

   

 : השפעת טיפולי גימיק על הופעת ידות.  2טבלה 

  

  5%* אותיות שוות באותו טור מצביעות על הבדל מובהק ברמה של 

  גימיק מידי שה, פלו במובהק במספר הידות שיצאו בהם. מאחר ומדייות הגידול  שי הטיפולים בהם הוגמע

  כלכלית.  –מעשית ידות לעץ, הרי שלפחיתה זו אין משמעות  21בחלקה גורסת השארת  

  לא מצא הבדל מובהק בין הטיפולים במספרי הידות שהופיעו.  2021בשת  

  איפיון פרי:   .ב

הפרי שבדקו כללו את משקל הפרי הבודד, משקל ידה, כגזרת ממשקל הפרי, אחוז פרי יבש (פרי  איפיוי

)  2021( הראוי לאריזה מידית), אחוז פרי משולפח ורמת גיעות באספרגילוס. הבדיקות בוצעו בכל אחד משי

  הגדידים שבוצעו. ) 2022או שלושת (

  ומשקל ידה מצטבר לשי הגדידים. 2021בשת גדידים , מובא משקל הפרי הבודד בכל אחד משי ה3בטבלה 

  2021גדיד  – משקל פרי בודד בכל אחד משי הגדידים ומשקל כולל לידה - 3טבלה 

    משקל ידה (ק"ג)  משקל פרי (ג"ר)   

    שי הגדידים  2גדיד   1גדיד  טיפול

  5.10 23.93  23.88 ללא גימיק 

  4.72 23.93  22.99 כל שה  25

  5.05 23.90  23.40 םישתי כל  25

  4.32 23.42  23.65 כל שה  50

  5.32 23.58  24.07 יםי כל שת 50

  ידות בגדיד   22/5/22ידות  טיפול

 AB  21 26.6  ללא גימיק

 21.3C  20 כל שה 25

 25.0B  21 כל שתיים  25

 22.3C  21 כל שה 50

 28.3A  21 כל שתיים  50
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ללא גימיק כל שנה 25 כל שנתיים 25 כל שנה 50 כל שנתיים 50

2022הופעת ידות עונת  - 1איור 

22/5/22ידות  ידות בגדיד
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רם לשיוי במשקל הפרי בשי הגדידים. ההבדלים  תמטבלה זו, יתן לראות כי אף לא אחד מהטיפולים 

  המיזעריים במשקלי הפרי, אים יבדלים סטטיסטית זה מזה.

  גם בסיכום משקל הידות, לא ימצאו הבדלים מובהקים בין הטיפולים השוים.  

  מוצג השפעת טיפולי גימיק על משקל פרי בודד יבש 2באיור 

  

, לא התקבלו הבדלים מובהקים במשקל הפרי הבודד, יבש או רטוב 2022יתן לראות, כי גם בשת  2מאיור 

מגמה לפיה הפרי בעצים מטופלים, בכל הטיפולים, וטה להיות מעט  בהשפעת הטיפולים השוים. יתן לראות 

  גדול יותר מפרי הביקורת. 

  2022מציג השפעת הטיפולים על משקל ידה בגדיד  3איור 

  

יתן לראות כי בין טיפולי הגימיק השוים לא התקבל הבדל מובהק במשקל כולל של הפרי על הידה.  3באיור 

. זהו שיוי לעומת שה קודמת שבה על משקל ידה בביקורת במובהק, דות עלהמשקל הי בכל הטיפולים  אולם

על המשקל   לא היו הבדלים במשקל הידה. ככלל יתן לראות שמשקל הידות השה, בטיפולים השוים, עלה

למשקל ידה גבוה יותר בטיפולי הגימיק למרות שלא היה הבדל מובהק במשקל הפרי   הסברה בשה שעברה.

 בגלל והן המטופלים בעצים) שירה(פחות  יותר גדול פירות מספר בגלל הן מוסברהבודד, יכול להיות 

  .פירות של רב במספר מוכפלת, יותרלפרי גדול  מגמה של אמפליפיקציה
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2022השפעת טיפולי גימיק על משקל פרי בודד יבש ורטוב  - 2איור 
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2022השפעת טיפולי גימיק על משקל ממוצע של ידה  - 3איור 
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  . 2021ב  מובא אחוז הפרי שהיה ראוי לאריזה, ללא צורך בטיפול וסף בכל אחד משי הגדידים 4בטבלה 

 2021ב  אחוז פרי יבש (מוכן לאריזה) בכל אחד משי הגדידים - 4טבלה 

    אחוז פרי יבש   
     2גדיד   1גדיד  טיפול

   37.41  38.95 ללא גימיק 
   41.10  40.37 כל שה  25
   41.71  37.33 םיכל שתי  25
   44.99  34.93 כל שה  50
   48.54  44.78 םיכל שתי  50

  

לא יבדלו במובהק זה מזה, כתוצאה מהטיפולים   2021ב  כי אחוזי הפרי היבש, בשי הגדידים,עולה  4מטבלה 

  השוים. 

  , לא מצאה מובהקות באחוזי הפרי המוכן לאריזה מכלל הפרי הגדד בהשפעת הטיפולים. 2022גם בגדיד 

יתן להבחין במגמה לפיה, טיפולי הגימיק במיון עולה, שיפרו את אחוז  בשתי השים, למרות העדר מובהקות, 

  הפרי היבש בהתאמה, ביחס לטיפול ההיקש. 

  

  

  

  

   2021בעוה  בכל אחד משי הגדידיםבהשפעת טיפולי הגימיק מתאר את אחוז הפרי המשולפח  4איור 

  

היה מוך, בכל אחד מהטיפולים   2021ב  הראשוןיתן לראות כי אחוז הפרי המשולפח במועד הגדיד  4מאיור 

  וללא הבדלים מובהקים בין הטיפולים השוים.  

כצפוי אחוז הפרי המשולפח היה גבוה יותר בגדיד השי, בכל הטיפולים. אחוז הפרי המשולפח בטיפול ההיקש  

בהקשר    היה גבוה במובהק מזה של טיפולי הגימיק השוים. מתוצאות השה, זה המימצא המובהק היחיד

  . 2021יכות הפרי, שהתקבל בעות לא
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  . 2022מובא אחוז השילפוח הכולל לשלושת הגדידים ב  5באיור 

   

, היה מוך. במועד הגדיד הראשון היה מוך יותר, בכל אחד מהטיפולים 2022אחוז הפרי המשולפח ס"ה בעות 

ה יותר בגדיד השי וללא הבדלים מובהקים בין הטיפולים השוים. כצפוי אחוז הפרי המשולפח היה גבו

והשלישי, בכל הטיפולים. (תוים אים מובאים ביפרד) אחוז הפרי המשולפח בטיפול ההיקש היה גבוה (לא 

  במובהק) מזה של טיפולי הגימיק השוים. 

  2021גדיד  – היבול הממוצע הכולל לכל אחד מהטיפולים, בהתפלגות לכל אחד משי הגדידים.מובא  6באיור 

  

  , לא  הן בהתפלגות לכל גדיד בפרד והן בכמות הכוללת 2021בשת   עולה, כי סך כל הכמות שיגדדה 6מאיור 

  הושפע מהטיפולים בגימיק בכל המיוים ובכל מירווחי היישום. 
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  היתמרות: –גדילת העץ 

 מתאר את גובה העצים בשלושה מועדי מדידה, כשהערך הימדד מתייחס לגובה מפי הקרקע ועד 7איור 

   בסיס יציאת הכפות. –ל"כתר" 

יתן לראות כי כל טיפולי הגימיק בשי המיוים ובשי מרווחי היישום, גרמו לעיכוב בהיתמרות  7מאיור 

), יחסית לעצי ההיקש. למרות  2022העצים המטופלים. העיכוב היה מובהק במועד המדידה האחרון (ובמבר 

בשי מרווחי היישום   סמ"ק לעץ, 50שבין הטיפולים, לא מצאו הבדלים מובהקים, יתן לראות כי המיון של 

  יוצר מגמה משמעותית יותר של עיכוב.

  דיון  

שות יסוי קודמות בהגמעות גימיק אחת לשתיים, למדו כי מרבית הגורמים המושפעים על ידי עשר בשתים 

    הגימיק, באים לידי ביטוי משמעותי ומובהק יותר בשה העוקבת לשת הטיפול.

לאחר שה מחד, והביטוי המשמעותי של הטיפולים בשה עוקבת   הטיפוליםתופעת הדעיכה של השפעת 

גבוהים  יםבמיולצד יישום דו שתי  לטיפול מאידך, עומדים בבסיס היסוי הוכחי הבודק, יישום חד שתי,

 .מאלה שבהם השתמשו בשים שעברו

ה (2021, 2020( ושעבר יםמתוצאות שמדדי הבדיקה לפרי, לא התקבלו ), עולה כי בכל 2022) ותוצאות הש

) הוחלפו  סמ"ק   50סמ"ק ו  25 בעבר ( המיוים שיבדקו ת מובהקות במיון המוך ובמיון הגבוה.השפעו

  בשי מרווחי היישום, אחת לשה ואחת לשתיים. סמ"ק,  75 –ו  50למיוים של  

וביל למסקה, כי המיוים  העדר השפעה במדדים שבעבר ימצאו כמושפעים במובהק מתכשיר הגימיק, מ

  . בכל הוגע לשיפור איכות הפרי היבדקים, אים מספיקים

, כל המיוים וכל מרווחי היישום גרמו להאטת הצימוח במובהק  מאידך, בכל הוגע לעיכוב היתמרות (יוס) 

  בהשוואה לטיפולי ההיקש.  

כמסקת ביייים ראשוית, יתן לקבוע כי עיכוב היתמרות מושג גם במיוים מוכים יחסית, אולם השיפור 

  פרי גדולות.  באיכות הפרי, מחייב עליה במיון התכשיר, במיוחד בעצים בוגרים ובעצים הושאים כמויות

בבקעת הירדן, לפיה המיוים המסחרים עומדים על   מסקה זו יתמכת בפרקטיקה הרווחת בקרב החקלאים

  סמ"ק לעץ, אחת לשתיים או אפילו אחת לשה.  100 – 75

  תחייב עידכון המיון ביסוי.  ה, לא הגיבו למיוים המוכים ולכן 15עצי היסוי, במו"פ בקעת הירדן בגיל 
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  2020-2022לטיפול ביוניקונזול בשנים 
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